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6,7 m

Startgewicht
5712 kg

davon Treibstoff
3132 kg

High Gain Antenna
(Kontakt zur Erde)

Wissenschaftliche 
Instrumente

Huygens Probe
(Landung auf Titan)

Thermo-Nuklear-
Reaktoren
(Stromerzeugung)

Raumsonde Cassini-Huygens
zur Erforschung des Saturn-Systems



Der „Herr der Ringe“
im „Gegenlicht“

Speichen 
im Ringsystem

Saturnmond Iapetus



Cassini Imaging Science Subsystem

Komponenten :

Kamera Sensoren Field of View Bereich Filter

Narrow-angle 
reflektor

1024x1024 
CCD Felder 

0.35° 200-1100 nm 24

Wide-angle 
refraktor

1024x1024 
CCD Felder 

3.5° 380-1100 nm 18

NAC

WAC





> 3

> 3

> 3



> 3 Milliarden USD

> 3000 
Wissenschaftler
und Ingenieure

> 30 Jahre 
Projekt- und
Missionsdauer



Annäherung an Saturn 

PhoebePhoebe
11.Juni 2004
Vorbeiflug-Distanz 2000 km
Phoebe-Durchmesser ca. 220 km

1.Juli 2004
Durchquerung der Ringebene
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Saturnmond
Enceladus

„tiger stripes“ 



„Stern „Zeta Orionis“ hinter der Wasserfontäne von Enceladus

Rev 3: March 9, 2005, 1,264 km 
Rev 4: March 9, 2005, 500 km 
Rev 11: July 14, 2005, 168 km
Rev 61: March 12, 2008, 52 km 
Rev 80: August 11, 2008, 54 km 
Rev 88: October 9, 2008, 25 km
Rev 120: November 2, 2009, 103 km 
Rev 121: November 21, 2009, 1,607 km 
Rev 130: April 28, 2010, 103 km 
Rev. 131: May 18, 2010, 201 km 
Credit: NASA / JPL / SSI / John Spencer

Cassini flyby distance to Enceladus



Enceladus



ein Größenvergleich …



Bruchstück einer 
dramatischen Kollision ?



Pandora (ca. 1000 km jenseits des F-Rings)
(Größe des „moonlet“ ca. 84 km)



17 IWF/ÖAW GRAZ

Titan, 
größter Mond im Saturnsystem
(nur geringfügig kleiner als der Jupiter-
Mond Ganymed als größter Mond im
Sonnensystem)

Äquatorialer Radius           2,575 km 
Distanz zu Saturn            ~20 Rs
Durchschnittl. Dichte          1.88 g/cm^3

Rotationsperiode      15.94542 Tage
Orbitalperiode           15.94542 Tage

Durchschnittl. Oberflächentemperatur   -178°C
Oberflächen-Atmosphärendruck            1.5 bar



Titan - Flüsse



Titan  - Seen



Saturn

„Huygens“ erblickt die Titan-Oberfläche



Jupiter Magnetfeldstruktur



Magnetfeld
(magn. Induktion B)

Plasma
(Masse m)

Radiostrahlung
(EM-Welle

mit Frequenz f)



Galileo Raumsonde



Jupiter Magnetfeldstruktur

Io

Ganymed

Europa

Kallisto



ceff ≈

em
eB

cef π2
1=

Fundamentale Eigenschaft der planetaren Radiostrahlung:

Nicht-thermische Radio-Emission wird generiert als Emission von  
gyrierenden Elektronen in hohen Breiten magnetischer Planeten.

Electron-Zyklotron Bewegung
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Fundamentale Eigenschaft der planetaren Radiostrahlung:

Nicht-thermische Radio-Emission wird generiert als Emission von  
gyrierenden Elektronen in hohen Breiten magnetischer Planeten.

Electron-Zyklotron Bewegung
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Modell der  Strahlungshohlkegel

trailing
edgeleading

edge

Hohlkegel bei 
unterschiedlichen  
Gyrofrequenzen
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Source: D. A. Gurnett, W. S. Kurth

University of Iowa

Jupiter Radiostrahlung: Cassini RPWS am 18. September 2000



Größe/Radius: ~71.400 km (11 Re)

Umlaufzeit um die Sonne: ~12 Jahre

Umdrehung: 9 hr 55 min 29.7 s

Jupiter

Rotationsperiode aus der Messung der 
Jupiter Radiostrahlung

bestimmbar.



Jupiter MagnetfeldstrukturIo
(L ~ 5.9)

Ganymede
(L ~ 15)

Europa
(L ~ 9.5)

Verbindung zwischen
Magnetfeld, Plasma und 
Phänomenen im optischen
und UV-Bereich: AURORA



I

IoBeobachtung / Messung im optischen Bereich



Activer Vulkanismus auf Io
Beobachtung / Messung im optischen Bereich



Jupiter

Mongibello Mons auf Io 
Höhe ca. 7000 m über den Ebenen

Höhenbestimmung durch Schattenwurf

Beobachtung / Messung im optischen Bereich



Modell der NASA Raumsonde STEREO



Rheometrie
Maßstabgetreues Modell des gesamten Systems
Raumsonde-Antennen (1:30).

Messung der induzierten Spannungen in
Abhängigkeit von der Lage des Modells
relativ zum elektrischen Feld.
Bestimmung der effektiven
Antennenachsen und die
effektiven Antennenlängen.



STEREO A

STEREO B



Bitte die 3D Brille
verwenden !

STEREO Mission
Start 25.Oktober 2006



STEREO Mission
Start 25.Oktober 2006

Bitte die 3D Brille
verwenden !



NASA / STEREO-A, -B 

Bitte die 3D Brille
verwenden !



Mars Express



I3/CA Europlanet - EC Contract 001637 - http://europlanet.cesr.fr/



I3/CA Europlanet - EC Contract 001637 - http://europlanet.cesr.fr/

Nördliche Polkappe ist einige km dick,
vielleicht das größte Wasserreservoir auf Mars.



458 km

1,8 – 2,0 km

MARSIS  Radar experiment
Nordpol: pures Wassereis
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Hebes Chasma
in der Nähe des Canyon-Systems Valles Marineris



Valles Marineris
Östlicher Teil des Canyon-Systems
Höhendifferenz zwischen Talgrund und Geländeoberkante: 9,92 km

… und zum Abschluss 
ein Blick in die Nordabstürze

des Valles Marineris.
Bitte 3D Brille nehmen !



Valles Marineris
Nordabstürze des Canyon-Systems



Valles Marineris
Nordabstürze des Canyon-Systems



Valles Marineris
Nordabstürze des Canyon-Systems



Valles Marineris
Nordabstürze des Canyon-Systems



Valles Marineris
Nordabstürze des Canyon-Systems


