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Raumsonde Cassini-Huygens
zur Erforschung des Saturn-Systems

Startgewicht
5712 kg

davon Treibstoff
3132 kg

High Gain Antenna
(Kontakt zur Erde)

Wissenschatftliche
Instrumente

Huygens Probe
(Landung auf Titan)

Thermo-Nuklear-
Reaktoren
(Stromerzeugung)




Der ,Herr der Ringe
Im ,Gegenlicht®




Cassini Imaging Science Subsystem

Komponenten : e

—

-
e
—

/ o
r

Sensoren Field of View Bereich Filter
/\‘\
Narrow-angle 1024x102 0.35° 200-1100 nm 24
reflektor CCD Felder
Wide-angle \ 1024x1024 3.5° 380-1100 nm 18
refraktor QCD Feldg










Milliarden USD
0 Jahre
Projekt- und
Missionsdauer
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Annaherung an Saturn

vV 18.3km/s . Spectator View 0 Days -] Hrs-59 Min
Cassini Saturn Crbit Insertion




Saturnmond
Enceladus




Stern ,Zeta Orionis” hinter der Wasserfontane von Enceladus

Cassini flyby distance to Enceladus

\/

Rev 3: March 9, 2005, 1,264 km
Rev 4: March 9, 2005, 500 km
Rev 11: July 14, 2005, 168 km

Rev 120: November 2, 2009, 103 km
Rev 121: November 21, 2009, 1,607 km
Rev 130: April 28, 2010, 103 km

Rev. 131: May 18, 2010, 201 km

Credit: NASA/JPL/ SSI/ John Spencer




Enceladus

Enceladus “Cold geyser” Model

H,O vapor plus ice particles

H,Olce T=77K

Vent to surface

Pressurized Liquid H,O Pocket T =273 K
" "1
Hydrothermal Circulation
& Convecting Ice

Tidal Heating Hot Rock Tidal Heating







Hyperion
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Pandora (ca. 1000 km jenseits des F-Rings)
(Grof3e des ,moonlet* ca. 84 km)

.




im Saturnsystem

2,575
~20 Rs
1.88 g/cm”"3

15.94542 Tage NG
15.94542 Tage«

Durchschnlttl Oberflachentemp'é‘ratur’ o
Oberflachen-Atmospharendruck






Titan - Seen

‘N{aben der Erde der einzige Himme
|m«$ounensystem mit Regen A
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~ Tropfen- Fallgeschwmdlgkelt ~1 .6 m/s (Erde cas 10 m/s”) 3

Hydrologischer Zyklus: ...

\"w

Regenmenge ~ 10 mm/E‘rderT]ahr (Erde ca.




,2dHuygens* erblickt die Titan-Oberflache




upiter Magnetfeldstruktur




Radiostrahlung Magnetfeld
(EM-Welle (magn. Induktion )
mit Frequenz 1)

Plasma
WESSN)




Galileo Raumsonde

ENGINEERING

s

FIELDS AND PARTICLES i - *\\\
PLASMA-WAVE 74

REMOTE SENSING ANTENNA 5

LOW-GAIN
ANTENNA ~

SUN
SHIELDS <

MAGNETOMETER
SENSORS

EXTREME
ULTRAVIOLET
SPECTROMETER _

- ENERGETIC
PARTICLES DETECTOR

— Sy a2 : ____ PLASMA SCIENCE
A A = Yae ~HEAVY ION COUNTER (BACK)

Wil s, €
THRUSTERS NV ABOVE: SPUN SECTION

S N i J 1 e by ey T B SRR

/ N \.
PROBE SCAN PLATFORM, CONTAINING:
ARl ! « ULTRAVIOLET SPECTROMETER

« SOLID-STATE IMAGING CAMERA
« NEAR-INFRARED MAPPING SPECTROMETER
. PHOTOPOLARIMETER RADIOMETER

RADIOISOTOPE
THERMOELECTRIC
GENERATORS (RTG)

{2 PLACES)




upiter Magnetfeldstruktur

Kallisto




Electron-Zyklotron Bewegung

tale Eigenschaft der planetaren Radios




Electron-Zyklotron Bewegung

antale Eigenschaft der planetaren Radio

Radio-Emission wird generier
in hohen Breite




Modell der Strahlungshohlkegel

egel bei
>hiedlichen

trailing
edge




diostrahlung: Cassini RPWS am 18.

4m High-Gain Low-Gain
Antenna ‘ Antenna (1 of 2)

. 11m Magnetometer
! Boo
Radar Bay

{ - Fields and
> <. & Particles Pallet

Radio/Plasma Wave
Subsystem Antenna

(10f3) 2 . __ Huygens

- ) 3 | A8 Titan Probe
Remote Sensing / “»

Pallet

Radioisotope

— Thermoelectric
e | / Generator (1 of 3)

445 N Engine (1 of 2) /




5: ~71.400 km (11 Re)

o

’,J

4 im die Sonne: ~12 Jahre
) Ing: 9 hr 55 min 29.7 s

Rotationsperiode aus der Messung der
Jupiter Radiostrahlung
bestimmbar.




Verbindung zwischen
Magnetfeld, Plasma tund
Phanomenen im optischen
und UV-Bereich: AURORA

Q)

L=35 " _
( ) Ganymede

To W =

Jupiter Aurora
Hubble Space Telescope = STIS

T=-1-PRC00-38




Beobachtung / Messung im optischen Bereich




Beobachtung / Messung im optischen Bereich

lo — Tvashtar Catena

125 (26 Nov 1999) 127 (22 Feb 2000)

+ C21 low-resolution color visible wavelength data
+ fire fountain sketch + IR data of active lava flow
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Modell der NASA Raumsonde STEREO




~ 0.4 Vrms, 1.03 kHz

Signal-
Generator

Lock-In
Verstarker

Metaliplatto 1




STEREO Orbit

STEREO A

Ahead at
+22/yr Ahead

Behind at
-22/yr Ahead




Bitte die 3D Birille
verwenden !




Bitte die 3D Birille
verwenden !




Bitte die 3D Birille
verwenden !













MARSIS Radar experiment
Nordpol: pures Wassereis




rumentenaufbau, -funktion

enaufbau:
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Ostlicher Teil des Canyon-Systems

.. Hohendifferenz zwischen Talgrund und Gelandeoberkante: 9,92’ km £
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... und-zum Abschluss _
ein Blick in die'Nordabstirze
des Valles Marineris.
Bitte 3D Brille nehmen !




Valles Marineris
Nordabstirze des Canyon-Systems

© ESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum)

Bitte die 3D Brille
verwenden !




Valles Marineris
Nordabstirze des Canyon-Systems




Valles Marineris
Nordabstirze des Canyon-Systems
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Valles Marineris
Nordabstirze des Canyon-Systems




Valles Marineris
Nordabstirze des Canyon-Systems

© ESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum)




