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Magnetische Planeten
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Tilt of rotation axis
Tilt of magnetic axis | 12 59
Offset of
magnetic axis | 8% 5% 31% 55%
Field at equator | 31,000 nT 428,000 nT 22,000 nT 23,000 nT 13,000 nT

Magnetosphere | 10 Rg,y, 65 Ry piter 20 Rggiumn 18 Ryranus 25 Rygptune
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Unterschiedliche Sonnenwindeinwirkung auf
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einen magnetischen und nichtmagnetischen Planeten
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Aufbau der Erde UNI

—— Lithosphare — fest

Mantel — fest/plastisch

AuRerer Kern — flissig

Innerer Kern — fest

Lithosphire >
Mante/

S \
Magnetische
Dipolachse v



UNI

Eigenschaften des Erdmagnetteldes

Dipolachse um 11,5 Grad geneigt

Magnetfeldstirke B, am Aquator 30.000 nT, am Pol
doppelt so grof3; Abnahme mit R-3

Bessere Naherungen als Dipolmodell liefert Multipol
Feld (hauptsachlich Quadrupol- und Octupolfeld);
Anteil der Multipole am Boden ca. 10%: Quadrupol-
Abnahme R4, Octupol R~

Seit ca. 150 Jahren Abnahme des Dipolmomentes

M =B,R,* um 10%.
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Dipol- Quadrupol- und Octupolfeld

FIG. 1 Field lines for zonal magnetic fields: a, axial dipole; b, axial quadrupole;
¢, axial octupole.
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Geodynamo-Simulation von G. Glatzmaier




Umpolungen des Dipolfeldes YN

IGAM

Umpolung des Dipols innerhalb von 1000 Jahren
Kiirzeste Dauer einer Polaritat iiber 10.000 Jahre
Langste Dauer viele Millionen von Jahren

Ursachen der Umpolung (?):

Stochastische Anderungen im Geodynamo
Veranderungen an der Mantel/Kern Grenze
Planetare Impakte (besonders streifende)



Ubergang von Dipol- zu Octupolfeld bei
Umpolung

.....

y

3
i) ) ~.‘.‘ -. :
)
D

st AR RS AR
-




Magnetische Polarititsinderungen am
Atlantischen Riicken

STRATIGRAPHISCHES ALTER
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Magnetfeld-Umpolungen der letzten 160
Millionen Jahre
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Frequenz der Magnetfeld-Umpolungen mss
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Erste MGS-Magnetfelddaten 12.9.1997
S GLO SURVEYOR MAGENTIC FIELD EXPERIMENT %
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Magnetische Umpolungen am
nordatlantischen Meeresboden




MGS Messungen auf 400 km & 100 km
Hohe .

Magnetic Lineations in
Terra Cimmeria and Terra Sirenum
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Actual Observations (Connerney et al, 2001)
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Mars Express: Erosion der Atmosphire
durch Sonnenwindeinwirkung

ASPERA-3 Findings




1500/1800 km

Earth Mars
(6371.2 km) (3393.5 km)



Paleomagnetismus _uni

ERDE
Magnetfeldumpolungsmuster fiir die letzten 160
Millionen Jahre

Krustenmagnetisierung in 3,45 Milliarden Jahre altem
Gestein ( 50 bis 70% des heutigen Magnetfeldes).

MARS

* Krustenmagnetisierung im iiber 4 Milliarden Jahre alten
siidlichen Hochland (MGS/MAGER)

e PLANETARER MAGNETISMUS EXISTIERT SEIT
DEN ANFANGEN DES SONNENSYSTEMS



